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7.1. Bevezetés

A flamand altalanos iskolai tanterv és annak a 6-12 éves korosztalyt érintd oktatdsi célkitiizései alapjan a
kovetkezokben 6t, a Museum van de Speelkart-ban (Kartya Muzeumban) megvaldosulo foglalkozastervet mutatjuk
be. Azonban ezek a foglalkozasok otleteket adhatnak pedagdgusoknak és muzeumpedagdgusoknak barmely
természettudomanyi €s miiszaki mizeumban végzendé munkajukhoz. A fejezet célja, hogy bemutassunk egy
munkamodszert €s azt, hogy hogyan hasznaljuk fel a mizeumot tSbb szakteriiletet feloleld témak forrasaként.

7.2. A flamand tanterv tudomannyal foglalkoz6 részei: ., T4jékoz6das a vilagban”

A flamand kormany tobb célt hatiroz meg (amelyek az iskolak tamogatasaira, a bizonyitvanyokra, stb.
vonatkoznak), amelyeket az altalanos iskola végére el kell érni. A ,,T4jékozodas a vilagban” téma all ezen célok
kozéppontjaban. A valdsag — a vilag — kiilonboz6 teriiletekre van felosztva: 1étfenntartas, tarsadalom, technologiak,
természet, 1d0, tér, zene stb. A tudomanyos ismereteket a kovetkezo teriiletek fedik: foldrajz, biologia, technika. A
tanulokat arra 6sztonzik, hogy:

a. kisérletezzenek a kiilonbozo anyagokkal, csoportositsak oket és felismerjék a valtozasokat;
tanulmanyozzak a fizikai jelenségeket és teszteljék sajat hipotéziseiket;

alkalmazzak megszerzett tudasukat az anyagok, az épités, a tervezés €s a mozgas alapelveihez kapcsolodo
terlileteken, amikor maguk alkotnak meg valamit;

személyesen készitsenek el egy egyszerii latvanytervet;

hasznaljak tudasukat és képességeiket egy szerkezet megtervezése, felépitése vagy lebontasa soran;
értékeljék a technologiai fejlédés pozitiv aspektusait;

vizsgaljak meg és dontsék el, mely targyakat alkotnak emel6karok, csigak, lencsék, fogaskerekek,
csapagyak, stb.

hatarozzéak meg és mondjak el, milyen energiaforrasokat alkalmaznak a termelésben, a kozlekedésben;
kutassak fel a kommunikacios eszkdzok tipusait, hozzanak 1étre ilyen rendszereket;

allapitsak meg és mondjak el, hogy kiilonboz6 targyak milyen anyagokbol késziiltek;

ha ratalalnak egy megoldasra, értékeljék azt;

minden érzékszerviiket felhasznalva végezzenek pontos megfigyeléseket;

az informdaciéforrasokat precizen hasznaljak fel;

hasonlitsak 0ssze sajat modszereiket masokéval és alkossanak véleményt roluk;

rendszerezzék, elemezzék és csoportositsak az informaciokat;

altaluk valasztott kritérium alapjan rendszerezzenek;

kozos jellemzok és tulajdonsagok alapjan csoportositsanak;

szOban, rajzok, tablazatok és grafikonok segitségével szamoljanak be megfigyeléseikrdl, amelyeket egy
kisérlet bemutatasakor, annak végzésekor, vagy egy tarlatvezetésen tettek.
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7.3. A tantervben megfogalmazott célok és iranyelvek

A flamand kormany altal kitlizott altaldnos tantervi céloktdl eltekintve, amelyek minden iskolara egyforman
vonatkoznak, az egyes iskolai halozatok kiilon tanterveket dolgoznak ki, amelyek célkitlizései gyakran
kiilonbdznek. Ami a természettudomanyos targyakat illeti, a fliggetlen (katolikus) iskolak, a k6zosségi iskolak és a
hivatalos (allami) iskolak sajat célokat fogalmaznak meg, azonban ezek nem térnek el nagyon egymastol.




A tanuldk a természetismeret és foldrajz 6rakon ismerkednek meg el6szor a tudomanyos szemlélettel. Sajat
kornyezetiikben fellelheté anyagokkal kisérleteznek, a természeti jelenségeket vizsgaljak, a kdrnyezet fizikai
tulajdonsagairdl és az anyagokrol tanulnak. Ekkor sajatitjak el azon alapismereteket és készségeket, amelyek a
legismertebb anyagok fizikai allapotanak, szinének, oldhatésaganak, nyomasanak, ¢és ¢éghet6ségének
tanulmanyozasahoz, valamint a fizikai jelenségek vizsgalatahoz és sajat feltételezéseik teszteléséhez sziikségesek.

A technika 6rakon a tanulok alapveté miiszaki torvényszeriiségekrol tanulnak (mint az erd, egyensuly stb.).
Ezekkel az ismeretekkel képesek egyszerti miiszaki megoldasokat megvaldsitani, mint pl. valaminek a miikddtetését
vagy szétszerelését. Tanulnak az épitésrél, bizonyos (nyers)anyagokbol késziilt targyakrol és termékekrol, az
energia ¢és a termelés kapcsolatarol, az emberi képességek fejlesztését szolgald eszkozokrdl, miiszerekrdl, és
képesek lesznek sajat maguk a tudomanyos és miszaki tdrvényszeriiségek figyelembevételével bizonyos eszkdzoket
megjavitani. Itt fontos, milyen folyamatokon keresztiil valosul meg mindez: tartalmaznia kell a probléma felvetését,
a megoldas kigondolasat, annak megtervezését és végrehajtasat, a kisérletet €s az értékelést.

7.4. A Museum van de Speelkart (Kartyamtuzeum)

A Museum van de Speelkart gazdag nyomdagép-gyljteménnyel rendelkezik, amelyek segitségével a nyomdaszat
fejlodését kisérhetjiik nyomon annak 15. szazadi feltalalasatol a 20. szazadig. A muzeum gyijteményében sokféle
kikészitd gép is van és itt talalhato a vilag egyik leggazdagabb kartyagytijteménye.

A muzeumban szamos dolog Osztonozheti a gyerekeket a felfedezésen alapuld tanuldsra és az 6nallo
munkara: példaul a még mikodd gbzgép, amelyet egy kiilon e célra épitett kazanhazban helyeztek el vagy maga a
jatékkartya gyljtemény. Az iskoldk a kiallitds latogatasa mellett szivesen vesznek részt a foglalkozasokon vagy
hasznaljak a miizeum eldadotermében elhelyezett multimédids eszkozoket.

A muzeumban képzett mizeumpedagdgusok segitenek a tanuloknak a kiallitas feldolgozasaban, de a
pedagdgusok jelenlétére is sziikség van. A pedagdgusok részt vehetnek az egynapos tovabbképzd tanfolyamon is,
amelyet a mizeum a Hogeschool Kempen tanarképz6 foiskolaval kozosen szervez. Amikor pedagdgusok
bejelentkeznek egy muzeumlatogatasra, javasoljuk nekik, hogy vegyenek részt a tanfolyamon, ahol tajékoztatast
kapnak a kreativ eszk6zok hasznalatardl, a foglalkozasokrol, a latogatasra valo felkésziilésrél, az ellen6rzo
munkaroél és a tartalmi ismeretek dsszefoglalasarol.

A muzeumpedagogusok mellett az intézmény egy régi gyari munkasokbodl allé csapatra is tdmaszkodik,
akik eligazitjak a latogatokat a kiallitasban és tobbletinformacioval is ellatjak oket. Ezen szakemberek jelenléte
olyan érzést kelt, mintha egy ,,l6 muzeumban” jarnank, hiszen mindannyian a varos kiemelt iparagaban, a
nyomdaiparban dolgoztak valaha. Az iskoldk muzeumlatogatasat illetéen ezek a vezetdk bizonyos tekintetben
kiemelt értéket képviselnek. Nemcsak szakemberek 6k, de egy gyorsan fejlédo ipardg multjanak szemtani is.

A mizeum ¢és a tanarképzd fOiskola egylittmiikodésébdl egy olyan oktatdsi anyag sziiletett
(mizeum—doboz), amelyet iskolaknak juttatunk el, igy a muzeum bekertilhet a tanterem falai kdz¢.

7.5. Muzeumi foglalkozasok

A muzeumi latogatasok és foglalkozasok kihivast jelentenek a természettudomanyos oktatas fejlesztése szamara.
Nemcsak tapasztalati élménnyel kivanjak lefoglalni a gyerekeket, hanem céljuk ,,az agy bekapcsoldsa” is. A
kiallitasi targyakkal valé szembesités egy tagabb tanulasi folyamat része.

Az alabbi foglalkozasok miiszaki és tudomanyos témakra koncentralnak, de egyéb altalanos iskolai, a
tantargykoziségen alapuld oktatasi projektek részei is lehetnek. Mas szoval a természettudomanyos €s miszaki
kérdések alapjan a tanulok a torténelem, a bioldgia és a matematika témakorével valamint mindenféle kreativ
tevékenységgel is foglalkozhatnak.

Ugyanakkor a kovetkezOkben leirt foglalkozasok nem csak ebben a muzeumban végezheték el.! A
pedagdgusoknak azt ajanljuk, hogy rugalmasan kezeljék az utasitasokat és ahol sziikséges, vegyenek igénybe mas
muzeumokat is.

7.5.1. Mozgas
A foglalkozas célja, hogy:
a. megértesse €s kihangsulyozza, hogy ezen kiallitasi targyakba emeldkarok, csigak, kerekek, fogaskerekek és
csapagyak vannak beépitve;

! Ezek az éltalanos iskolai csoportoknak sz6l6 foglalkozasok az eurdpai projekt elsé szakaszaban (2002)
megvalosulo kutatés részét képezik.



b. a mindennapi ¢életben megtalalhat6 targyakon keresztiil is bemutassa az emeldkart, a csigat, a fogaskereket,
stb.

c. hasznaljon emelGkart, csigat, fogaskereket, biciklit a gyerekek készségeinek javitasahoz;

d. megallapitsa és megfogalmazza, hogy a fa, a szén, a gaz, az olaj mind lizemanyagok, energiava
alakithatok;

e. 0Osztonozze a forraskutatast valtozatos témakban, mint példaul Régi feltalalok: Leonardo da Vinci,
Gutenberg, James Watt.

Kiallitasi targyak: nyomdagép és gdzgép

Alkalmazas (a gyerekek kornyezetében talalhato targyakbol vett példak): kerékpar, kozlekedési eszkozok,
turmixgép stb.

Torténelem: nyomda (XV. szazad), Leonardo (XV—-XVI. szazad), gbézgép (XVI. szdzad).

A muzeum miihelyeiben taldlhatok a kiilonféle gépek, amelyeket a gyerekek korbejarhatnak, ez alapjan
pedig sajat taldlmanyaikat épitik fel, példaul régi anyagokbol. A miizeum miihelyében lehetéség nyilik sokféle
anyag ¢s eszkoz felhasznalasara, amelyekkel a legtobb iskola nem rendelkezik. A tanuldk boltban megvasarolhatd
épitd készleteket is hasznalhatnak (tobbféle termék is kaphatd) és ,,miikodésbe hozhatjak” sajat gépeiket.

A muzeumi latogatast kdvetéen Osszefoglalast és értékelést lehet tartani az iskolaban.

7.5.2. Nyomas
A foglalkozas célja, hogy:
a. tapasztalati élményt nytjtson és bemutassa, hogy a miiszaki jellemzdk €s a forma a jol ismert szerkezetek
mitkodésének alapja;
b. bemutassa, hogy az ember miképp tolta ki képességei hatarait azzal, hogy 0j gépeket talalt fel és vett
hasznalatba;
c. szamba vegye, hogyan kell a fizikai jelenségekrol feljegyzéseket és méréseket késziteni,
d. akiilonbozo talalmanyokat idérendi sorrendbe tudja rakni.

A kiallitasi targyak: kiilonféle prések, mint pl. a bor- €s papirkészitéshez hasznalt régi csavaros prés vagy a
konyokesuklos prés;

(Nyomas és eréhatas) alkalmazdsa: mindenféle nyomtatas, mérleg, ujjlenyomat, rizsnyom az arcon, bélyegzd,
pecsét (lenyomat) stb. Mindezen alkalmazast ki lehet probalni a mizeum miihelyében, a nyomas felfedezésére
szolgalod készlet anyagaibol. A nyomtatasban eléforduld ,.tiikor-hatds” alkalmazasaval nagyon érdekes kisérleteket
lehet tenni.

Torténelem: régi prések (szO6lo, papir, nyomdai) képei alapjan beszélgethetiink azok idérendi sorrendjérdl,
torténelmi koriilményeirdl.

7.5.3. Szinek
A foglalkozas célja:

a. egyszerl kisérletek végzése a fénnyel és szinekkel. Ennek tobb 1épcsdje van: problémafelvetés, hipotézis,
tervezés, egyvaltozos kisérlet végrehajtasa, a megfigyelések és megallapitasok Osszegzése, eredmények
elemzése és kovetkeztetések levonasa.

b. a kiallitasi targyak megfigyelése, miivészeti és kézmiives alkotasok technikdjdnak és alapanyagainak
tanulmanyozasa.

Kiallitasi targyak: szines és fekete-fehér nyomtatott anyagok, kartyak, szines kartyaval végzett triikkoket
bemutato film, stb.

Alkalmazas: vegyes szines nyomatok, szines TV, szines filmek stb. A mizeum mihelyében a tanulok
kisérletet végezhetnek irasvetitével, szines filterekkel, nyomtatokkal, sotétséggel és fénnyel (Braille-féle
szinhelyettesitokkel). Keszithetnek és keverhetnek is szineket.

Osszefoglalds: A latogatast kovetéen a tanulok megtervezhetik sajat kartyaikat és az alapszinekkel
kifesthetik 6ket. Nagyon szép hatas érhetd el keramialapokra festett kiilonféle festékanyagokkal.



7.5.4. Anyagok
A foglalkozas célja, hogy:
a. 0sztonozze egy targy elkészitéséhez hasznalatos alapanyagok tanulmanyozasat;
b. megmutassa, hogy mind az alapanyagok, mind a megfeleld kotdanyagok milyen fontosak egy épitmény
szilardsagahoz;
c. kiilonbséget tudjunk tenni természetes és mesterséges anyagok kozott.

Kiallitasi targyak: killonféle kartyak, prések, gépek. Valtozatos alapanyagok: acél, vas, fa, papir, karton,
textil, bor, elefantcsont, fakéreg, gumi, mianyag, iiveg stb.
erdsségétol, aratol, esztétikai mindségétdl. Mas anyaghoz vald rogzités modjai is kiillonbozdek: példaul a ragasztas,
a csavarozas, a szogelés stb. A mizeum mithelyében a gyerekek a kiallitasban talalhaté anyagokkal és technikakkal
kisérletezhetnek. Az anyagok tulajdonsagat és megfeleld rogzitési modjait tanulmanyozhatjak.

Osszefoglalds: Kiallitds rendezése kartydk, miianyag flakonok, gyufak, szivoszalak, fémek
felhasznalasaval.

7.5.5. Megfigyelés és észlelés: ,,Valodi vagy hamis”

A foglalkozas célja segitséget nytjtani a tanuloknak:

a pontos megfigyeléshez;

vilagos kérdések megfogalmazasahoz;

hogy a felvetések és azok igazolasa utan kovetkeztetéseket tudjon levonni;
hogy megtapasztalja: az igazsag nem mindig egyenld az észleléssel;

hogy tapasztalatot szerezhessen a miivészek kreativ és eredeti megoldasairol.
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Kiallitasi targyak: kartyatriikkok, filmen. Buvészkartyak.

Alkalmazas: Az ember megfigyelhet nem valodi dolgokat is. Az észlelést meghatdrozzak a szokasok, a
pszichologiai hatas, a valasztas, az agyfelépités, a mozdulat, a figyelem elterelése, és még az is, milyen nemhez
tartozunk.

Osszefoglalds: kartyatriikkok tanuldsa. Van, amelyiket a figyelem elterelésére, egy gyors mozdulatra vagy
pszicholdgiai hatasara lehet alapozni. A tanulok blivészbemutatot tarthatnak.



A Fedezd fel! cimii konyv a harom éves eurdpai egyiittmiikodési projekt (Iskola-mizeum egyiittmiikodés a
természettudomanyos oktatas szinvonalanak emeléséért - SMEC) elsé terméke. A projekt 2001 végén indult
az Eurépai Uni6 Socrates/Comenius programja timogatisaval. Résztvevoi kozott hat orszig miuzeumai és
oktatasi intézményei szerepelnek:

Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia ‘Leonardo da Vinci’, Olaszorszag
Deutsches Museum, Németorszag

Institut Universitaire de Formation des Maitres de Lorraine, Franciaorszag
Istituto Regionale de Ricerca Educativa IRRE) Lombardia, Olaszorszag
Katholieke Hogeschool Kempen, Belgium

Magyar Természettudomanyi Mizeum, Magyarorszag

Museo Nacional de Ciencias Naturales, Spanyolorszag

Nationaal Museum van de Speelkaart, Belgium
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A kotet a projekt filozofidjat és pedagégiai modszereit mutatja be. Az egyes fejezetek a muzeum
természettudomanyos oktatiasban torténo felhasznalasaval kapcsolatos gondolatokat tartalmaznak, amelyek
hatékony és kreativ moédon alkalmazhaték kiillonb6zé mizeumok, iskolak, és orszagok vonatkozasiaban. A
fejezetek témai és szemléletmdodja nagy valtozatossagot mutat: az elméleti értekezésektél az
iskoldban/miizeumban végezheté gyakorlati modszerek leirasaig terjed. A projekt a partnerintézmények
munkatarsainal szélesebb kort céloz meg: a tarsorszagok és a tobbi eurdpai orszag oktatasi intézményeinek
és muzeumainak szakembereit, &ltalinos iskolai pedagégusokat, pedagoégiai szaktanicsadokat,

pedagégusképzésben résztvevo oktatokat és miuzeumpedagdégusokat.

A projekttel és a partnerintézményekkel kapcsolatos tovabbi informaciok a projekt honlapjan
olvashaték:
Www.museoscienza.org/smec

A szerzok:

Etienne Bolmont és Francis Colson, Institut Universitaire de Formation des Maitres de Lorraine,

Franciaorszag

Jef van den Bosch, Katholieke Hogeschool Kempen, Belgium

Filip Cremers, Nationaal Museum van de Speelkaart, Belgium

Felfoldi Zita és Holler Judit, Magyar Természettudomanyi Muzeum, Magyarorszag

Pilar Lopez Garcia-Gallo, Dolores Ramirez Mittelbrunn és Soraya Peinia de Camus Saez, Museo
Nacional de Ciencias Naturales, Spanyolorszag

Enrico Miotto, Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia ‘Leonardo da Vinci’, Olaszorszdg

Salvatore Sutera, Museo della Scienza e della Tecnologia ,Leonardo da Vinci’, Milano, Olaszorszag

Traudel Weber, Deutsches Museum, Németorszag

Maria Xanthoudaki, Museo della Scienza e della Tecnologia ,Leonardo da Vinci’, Milano, Olaszorszag
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